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(57) Zusammenfassung: Eine spanlos hergestellte NadelhUIse oder Nadelblichse fur ein diinnwandiges Nadellager wird spanlos 
aus emem Kaltband hergestelU, der ein VergUtungsstahl ist, welcher die im Anspruch 1 aufgefiihrte chemische Zusammensetzung 
und die dort genannten mechanischen Kennwerte aufweist. Nach dem Vergiiten wird eine Oberflachenharte von 860 bis 880 HV 
und eine Kemharte von 550 bis 650 HV erzielt. 
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Walzlagerbauteil 

5 

Anwendungsgebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft spanlos hergestellte dunnwandige Walzlagerbauteile, wie 
10 Walzlagerringe, NadelhOlsen Oder Nadelbiichsen, die aus einem Kaltband her- 
gestellt sind. 

Hintergrund der Erfindung 

15 Kaltgewalztes Stahlband wird vielfach zur Herstellung von kaltumgeformten 
Erzeugnissen verwendel. Die steigenden Anforderungen bezuglich der Anwen- 
dungs- und Gebrauchseigenschaften erfordern bessere mechanische, insbe- 
sondere Umformeigenschaften. Eine gute Umformbarkeit ist gekennzeichnet 
durch moglichst hohe, die Tiefziehbarkeit kennzeichnende r-Werte, hohe, die 

20 Streckziehbarkeit kennzeichnende n-Werte und hohe, die plane strain- 
Eigenschaften kennzeichnende Dehnungswerte. Dabei hat es sich als vorteil- 
hafl erwiesen, wenn die Umformeigenschaften in den verschiedenen Richtun- 
gen, insbesondere in der Langs- der Quer- und der Diagonalrichtung moglichst 
gleich sind, d. h. weitgehend isotrop sind. Die Vorteile isotroper Eigenschaften 

25 drucken sich im wesentlichen in einer GleichmaBigkeit des StofffluBes und ei- 
ner Reduzierung des Blechverschnittes aus (DE 195 47 181 C1). 

In diesem Zusammenhang ist dem Fachmann bekannt, dass sogenannte HK- 
Lager (Hullkreislager) wie Nadellager oder Nadelbuchsen eine walzlagertechni- 
30 sche Besonderheit darstellen, die sich gegenuber massiven Walzlagern radialer 
Bauart abgrenzen. Diese HK-Lager erharten ihre Rundheit und Form durch das 
Einpressen in eine Bohrung und der Hdlsenwerkstoff unterliegt somit perma- 
nenten Druckspannungen. Diese durch das Einpressen erzeugten Druckspan- 
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nungen addieren sich zu den beim Betrieb des Lagers entstehenden Lastspan- 
nungen, so dass der verwendete Werkstoff hohe Anforderungen zu erfOllen 
hat. Insbesondere soli er gut umformbar sein und eine Eignung fur eine War- 
mebehandlung aufweisen, urn die gewilnschten mechanischen Kennwerte zu 
5 erreichen. 



10 



In der DE 10 34 932 ist ein Verfahren zur Herstellung eines Nadellagers be- 
schrieben, wobei die Laufhulse zunachst mit einem festen Bord hergestellt ist, 
und in diese offene Hulse ein Kafig mit WalzkSrpern eingefuhrt wird, bevor 
durch Umbiegen des zweiten Bordes eine unverlierbare Baueinheit gebildet ist. 
Danach werden Hulse und Kafig einem gemeinsamen Hartevorgang unterwor- 
fen. Nach diesem Stand der Technik werden dunnwandige AuBen- bzw. Innen- 
ringe fur Nadellager aus einem tiefziehfahigen Kaltband spanlos hergestellt, 
wobei das Kaltband ein Einsatzstahl beispielsweise der Marken CK15, St4, 
1 5 C22, 1 5Cr3 oder 1 6MnCr5 ist. Voraussetzung fur diesen HerstellprozeB ist eine 
gleichmaBige, istrope Umformfahigkeit des Kaltbandes. In einzelnen oder meh- 
reren Stufen hintereinander werden die Teile aus dem Band bestimmter Dicke 
abgestreckt, kalibriert auf eine hohe MaBgenauigkeit und wanddickengleich 
geformt. Zur Erreichung der VerschleiSfestigkeit und der geforderten Tragfahig- 
20 keit werden diese ausgeformten Teile einsatzgehartet. Dies erfolgt durch eine 
Aufkohlung ohne oder mit Stickstoffzugabe (Karbonitrierung) in sogenannten 
Einsatzharteofen bei Temperaturen zwischen 830 und 930 °C. Je nach erfor- 
derlicher Einhartetiefe bedeutet dies eine Warmebehandlung bis 2 Stunden 
und mehr. 

25 

Bekannt sind auch Herstellungsverfahren fur Nadellager, bei denen die ausge- 
formte Hulse nach dem Harten am sog. Bordelbord nochmals induktiv angelas- 
sen wird, urn den Kafig einschieben, bevor der Bdrdelbord anschlie&end wieder 
umgelegt wird. Dieser induktive AnlaBprozeB ist aber sehr aufwendig und damit 
30 teuer und beeinflusst die gesamte MaB- und.Formgenauigkeit sowie die RiBbil- 
dung im Bordelbereich negativ. 
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Zusammcnfassung der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen gut umformfahigen. sich fur eine 
Warmebehandlung eignenden Werkstoff zu entwickeln. der sich insbesondere 
5 fur den speziellen Anwendungsfall dunnwandiger Nadellager hervorragend eig- 
net. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe nach dem kennzeichnenden Teil von 
Anspruch 1 dadurch gelost, dass das Kaltband ein Vergiitungsstahl mit nach- 
10 stehenden mechanischen Kennwerten ist: 

eine Zugfestigkeit = 480 N/mm 2 
eine Bruchdehnung ^ 24% 
eine Streckgrenze = 380 N/mm 2 
1 5 - einen Anisotropie-Wert R von 0,85 bis 1 ,05, mit einem ARmax = 0,3 mm 

und das kaltumgeformte Walzlagerbauteil nach dem Verguten eine Oberfla- 
chenharte von ^ 700 HV und eine Kernharte von ^ 650 HV aufweist. 

20 Die aus dem Kaltband gefertigten Walzlagerbauteile, wie beispielsweise Hulsen 
bzw. Biichsen werden mit oder ohne kompletter BefOllung mittels Kurzzeiter- 
warmung in einem Durchlaufharteofen mit einer aufkohtenden Schutzatmo- 
sphare innerhalb von wenigen Minuten, bis zu maximal 30 Minuten, austeniti- 
siert, wobei eine geringfugige Entkohlung vom Kaltband durch eine aufkohlen- 

25 de Schutzgasatmosphare ausgeglichen wird. Eine verstarkte Zufuhr von Koh- 
lenstoff oder Stickstoff mittels gezielter Aufkohlungsatmosphare ftihrt nun zu, 
einer Oberflachenharte am Endbauteil von mindestens 700 HV und einen be- 
stimmten Volumenanteil von Restaustenit und Martensit. Die neue charakteri- 
stische Eigenschaft dieses vergOteten Bauteils besteht darin, dass die tieferge- 

30 henden Werkstoffschichten aufgrund ihrer Legierungszusammensetzung in 
Abhangigkeit von Wanddicke und Abschreckbedingungen eine tragfahige Ver- 
gOtungsfestigkeit mit hinreichender Plastifizierbarkeit erhalten. 
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Vorteilhafte Ausfuhrungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen 2 bis 8 
beschrieben. 

So ist nach einem weiteren Merkmal gemaG Anspruch 2 vorgesehen, dass der 
5 Vergutungsstahl nachstehende chemische Zusammensetzung aufweist: 
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0,60-1,25 % 
0,002 - 0,080% 
0,004-0,010% 



Summe Cu, Ni, Mn, Cr 
Summe Al, Ti, Nb, 
N 2 



25 



Nach einem anderen Merkmal der Erfindung gemafc Anspruch 3 soli die Ober- 
flachenharte 860 - 880 HV und die Kernharte 550 - 650 HV betragen. 



Nach Anspruch 4 ist vorgesehen, dass das Kaltband in Abhangigkeit von seiner 
Wanddicke nachstehende chemische Zusammensetzung aufweist: 



30 



0,6- 1,1 mm: 



1,1 - 1,8 mm: 



0,30 - 0,40 % C, max. 0,10 % Si, 0,4 - 0,6 % Mn, 

max. 0,05 % Mo, 0,20 -£,30 % Cr, 0,015 % P, 0,005 % S, 

0,30 - 0,50 % C, max. 0, 1 0 % Si, 0,6 - 0,8 % Mn, 

max. 0,05 % Mo, 0.20 - 0,30 % Cr, 0,015 % P. 0,005 % S. 



WO 01/81643 PCT/EP01/02673 



1,8-3,5 mm: 0,40 - 0,55 % C, 0,10 % Si, 0,8 - 1,0 % Mn, 0,15 % Mo, 

0,30 - 0,40 % Cr, 0,015 % P, 0,005 % S. 



5 

Da die Hartbarkeit, wie dem Fachmann bekannt, von der chemischen Zusam- 
mensetzung und der Wanddicke des Kaltbandes abhangig ist, wird durch die 
Abstufung der Legierungselemente erreicht, dass bei alien Starken des Kalt- 
bandes immer die gewOnschte KernhSrte von 550-650 HV erreicht wird. 

10 

Aus den Ansprtichen 5 und 6 geht hervor, dass der KSfig aus einem Einsatz- 
stahl der Marke St3, Ck15 Oder C22 besteht und die Wslzkorper aus einem 
durchhartenden Stahl der Marke 100Cr6 gefertigt sind. Wird die gesamte La- 
gerbaueinheit der Warmebehandlung unterzogen, so fuhrt das beim Kafig zu 

15 einer steigenden VerschleiBfestigkeit und auch zu einer Verbesserung der zu 
ertragenden Dauerschwingbeanspruchungen. Die WaMzkSrper wie Nadeln oder 
Kugeln aus 100Cr6 werden durch das beschriebene Warmebehandlungsver- 
fahren ebenfalls nochmals hinreichend gehartet und erleiden so keinen Nach- 
teil. Insgesamt wird durch die Kombination von Werkstoff- und WSrmebehand- 

20 lungsverfahren ein verzugsarmes Lager geschaffen, welches sich durch eine 
wirtschaftliche Fertigung auszeichnet. 

Urn die gewunschten mechanischen Eigenschaften der Walzlagerbauteile zu 
erhalten, ist nach Anspruch 7 vorgesehen, dass die Austenitisierung in einer 
55 aufkohlenden oder aufkohlenden/aufstickenden Schutzgasatmosph§re bei 
840 - 870'C innerhalb von maximal 30 Minuten erfolgt. 

Aus Anspruch 8 geht hervor, dass das Anlassen in einem Temperaturbereich 
von 180 - 280*C erfolgt, so dass ein Gefugegemenge aus Martensit und 
0 Austenit entsteht und entsprechend des Volumenanteils Austenit zu Martensit 
eine steuerbare MaB- und FormSnderung des Teils erreicht werden kann, da 
bei hfiherer AnlaBtemperatur der Austenit in Martensit umgewandelt und unter- 
schiedliche spezifische Atomgitterdicken vorliegen. 
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Die Erfindung wird an nachstehendem AusfOhrungsbeispiel naher erlautert. 

Kurze Beschreiburlg der Zeichnung 
Die einzige Figur zeigt eine perspektivisch dargestellte Nadelhiilse. 

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnung 

10 Die in der Figur gezeigte und mit 1 bezeichnete Nadelbuchse weist einen Ra- 
dialabschnitt 2 mit kreisringformigem Profil auf, der an einem Ende in den radial 
nach innen gerichteten Bord 3 ubergeht und am anderen Ende durch den Bo- 
den 4 verschlossen ist. Zwischen dem mit der Erhebung 5 versehenen Boden 4 
und dem Bord 3 walzen im Kafig 6 gefiihrte Lagernadeln 7 ab. Derartige Na- 

15 delbiichsen 1 schlieBen Lagerstellen an Wellenenden ab. 

Die Nadelbuchse 1 ist durch mehrere Umformschritte spanlos aus einem 
1.2 mm dicken Kaltband aus einem Vergutungsstahl mit nachstehender chemi- 
scher Zusammensetzung geformt: 0,40 % c 0,10 % Si, 0,5 % Mn 0,10 % Mo, 
20 0,3 % Cr, 0,01 % P, 0,005 % S, 0,1 % Cu, 0,1 % Ni, 0,005 % Sn, 0,002 % Sb, 
wobei die Summe von Cu, Ni, Mn und Cr bei 1,02 % gelegen hat. AuBerdem 
waren feinkornstabilisierende Elemente wie Aluminium, Titan und Niob mit ei- 
nem Summenwert von 0,06 % vorhanden. Der K§fig 6 war aus einem Einsatz- 
stahl der Marke St3 hergestellt, wahrend die Lagernadeln 7 aus einem durch- 
25 hartenden Stahl der Marke 100Cr6 gefertigt waren. Nach dem Einlegen von 
Kafig 6 mit Lagernadeln 7 in die NadelbOchse 1, wurde der Bord 3 umgebor- 
delt, so dass eine unverlierbare Baueinheit gebildet war. 

Die mit Lagernadeln 7 und Kafig 6 bestuckte Nadelbuchse 1 wurde nun einer 
30 Hartebehandlung unterworfen. wobei das Komplettbauteil bei 850° 25 Minuten 
auf Hartetemperatur gehalten und anschlieBend abgeschreckt wurde . Nach 
dem Hartevorgang wurde ein AnlaBprozeB angeschlossen, urn die Zahigkeit 
der NadelbOchse zu verbessem. Dabei wurde die Baueinheit auf etwa 200° 
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gebracht und einige Zeit gehalten. Eine durchgefiihrte Messung an der Nadel 
biichse hat ergeben, dass eine OberflSchenharte von 810 HV und eine Kern 
harte von 600 HV ausgewiesen ist. 
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Bezugszeichen 



5 1 Nadelbuchse 

2 Radialabschnitt 

3 Bord 

4 Boden 

5 Erhebung 
10 6 K#fig 

7 Lagernadeln 
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Patentanspriiche 



Spanlos hergestellte diinnwandige Walzlagerbauteile, wie WSIzlagerrin- 
ge, Nadelhulsen oder Nadelbiichsen (1), die aus einem Kaltband herge- 
stellt sind, dadurch gekennzeichnet, dass das Kaltband ein Vergu- 
tungsstahl mit nachstehenden mechanischen Kennwerten ist: 

eine Zugfestigkeit = 480 N/mm 2 
eine Bruchdehnung ^ 24% 
eine Streckgrenze ^ 380 N/mm 2 

einen Anisotropie-Wert R von 0,85 bis 1 ,05, mit einem ARmax = 0,3 mm 

und das kaltumgeformte Walzlagerbauteil nach dem Vergiiten eine 
Oberflachenharte von ^ 700 HV und eine Kernharte von ^ 650 HV auf- 
weist. 

Walzlagerbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Vergutungsstahl nachstehende chemische Zusammensetzung aufweist: 



25 
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0,002 - 0,080% Summe Al, Ti, Nb, 
0,004-0,010% N 2 



Walzlagerbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Oberflachenharte 860 - 880 HV und die Kernharte 550 - 650 HV be- 
tragt. 



10 



20 



25 



30 7. 



Walzlagerbauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Kaltband in Abhangigkeit von seiner Wanddicke nachstehende chemi- 
sche Zusammensetzung aufweist: 



0,6-1,1 mm: 0,30 - 0,40 % C, max. 0,10 % Si, 0,4 - 0,6 % Mn, 

max. 0,05 % Mo, 0,20 - 0,30 % Cr, 0,015 % P, 
15 0,005 %S, 

1.1 - 1,8 mm: 0,30 - 0,50 % C, max. 0,10 % Si, 0,6 - 0,8 % Mn, 

max. 0,05 % Mo, 0,20 - 0,30 % Cr, 0,015 % P, 
0.005 % S, 



1,8 - 3,5 mm: 0,40 - 0,55 % C, 0,10 % Si, 0,8 - 1,0 % Mn, 

0,15 % Mo, 0,30 - 0,40 % Cr, 0,015 % P, 0,005 % S. 

5. Nadellager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass ein Ka- 
fig (6) aus einem Einsatzstahl der Marke St3, Ck15 oder C22 besteht. 

6. Nadellager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Walzkor- 
per (7) aus einem durchhartenden Stahl der Marke 100Cr6 gefertigt sind. 



Verfahren zur thermochemischen Behandlung von Walzlagerbauteilen 
(1. 6, 7) nach den AnsprOchen 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Austenitisierung in einer aufkohlenden oder aufkohlenden/auf- 
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stickenden Schutzgasatmosphare bei 840 - 870*C innerhalb von maxi- 
mal 30 Minuten erfolgt. 

Verfahren zur thermochemischen Behandlung von Walzlagerbauteilen 
(1. 6, 7) nach den Anspruchen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Anlassen in einem Temperaturbereich von 180 - 280*C erfolgt. 



WO 01/81643 



PCT/EPO 1/02673 




DOCID: <WO 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inten 



il Application No 



PCT/EP 01/02673 



a. Classification of subject matter 

IPC 7 C22C38/06 F16C33/30 C21D9/14 C21D9/40 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 C22C C21D F16C 



Documentation searched other lhan minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



DE 198 34 361 A (SCHAEFFLER WAELZLAGER 
OHG) 3 February 2000 (2000-02-03) 

DE 196 18 065 A (SCHAEFFLER WAELZLAGER KG) 
13 November 1997 (1997-11-13) 

DE 195 47 181 C (KRUPP AG H0ESCH KRUPP) 
10 October 1996 (1996-10-10) 
cited in the application 

DE 38 03 064 C (STAHLWERKE 

PEINE-SALZGITTER) 

6 April 1989 (1989-04-06) 

DE 10 34 932 B ( INDUSTRIEWERK SCHAEFFLER) 
24 July 1958 (1958-07-24) 
cited in the application 



| | Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



• Special categories of cited documents : 

'A' document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

'E' earlier document but published on or after the international 
filing date 

V documenl which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

O" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

P* document published prior to the international filing date but 
later lhan the priority date claimed 



"T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

•V document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious lo a person skilled 
in the art. 

"&* documenl member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



29 August 2001 



Date of mailing of the international search report 

06/09/2001 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentfaan 2 
NL - 2280 HV Rfcwijk 
Tel. (431-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (43 1 -70) 340-3016 



Authorized officer 



Mollet, G 



Forni PCT/1SA/210 (second sheet) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

....w,matlon on patent family members 



Intern I Application No 

PCT/EP 01/02673 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



DE 


19834361 


A 


03-02- 




IMUIMt 








DE 


19618065 


A 


13-11- 


-1997 


DE 


19780400 


D 


03-12-1998 












WO 


9741996 A 


13-11-1997 


DF 


19547181 


r 


X V 1 VJ 




\*L 


9603094 


A 


17-09-1997 












tr 


0780480 


A 


25-U6-1997 












to 


2104529 


T 


i £. in i om 

16-10-1997 












PI 

r L 


317513 


A 


o o n^ i nm 

23-06-1997 












1 IC 


5906690 


A 


or nc i noo 

25-05-1999 


DE 




r 




1:70:7 


nr 
Ut 


3843732 


A 


05-07-1990 












AT 


97169 


T 


15-11-1993 












nn 


285298 


A 


to i o i onn 

12-12-1990 












wu 


8907158 


A 


i n no i ooo 

10-08-1989 












DE 


58906176 


D 


16-12-1993 












EP 


0400031 


A 


05-12-1990 














2018975 


A 


16-05-1991 












GR 


1000537 


B 


25-08-1992 












JP 


3503185 


T 


18-07-1991 












JP 


8014003 


B 


14-02-1996 












RU 


2018542 


C 


30-08-1994 












US 


5139580 


A 


18-08-1992 


DE 


1034932 


8 






NONE 









Form PCT/ISA/210 (patent tamfly annex) (July 1992) 

-WO OIPIft^OM I ^ 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Interr 



les Aktenzelchen 
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A. KLASSIRZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 C22C38/06 F16C33/30 C21D9/14 C21D9/40 



Nach der Inlernationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nattonalen Klasslfikatton und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprutstoff (Klassifikalionssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 C22C C21D F16C 



Recherchierte aber nlchi zum Mindestprufstoft gehorende Verottentlichungen. soweit diese unter die recherchierten Gebiele fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsullierte eleklronische Dalenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegrlfte) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit ertorderlich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 



Belr. Anspruch Nr. 



DE 198 34 361 A (SCHAEFFLER WAELZLAGER 
OHG) 3. Februar 2000 (2000-02-03) 

DE 196 18 065 A (SCHAEFFLER WAELZLAGER KG) 
13. November 1997 (1997-11-13) 

DE 195 47 181 C (KRUPP AG H0ESCH KRUPP) 
10. Oktober 1996 (1996-10-10) 
in der Anmeldung erwahnt 

DE 38 03 064 C (STAHLWERKE 

PEINE-SALZGITTER) 

6. April 1989 (1989-04-06) 

DE 10 34 932 B ( INDUSTRIEWERK SCHAEFFLER) 
24. Juli 1958 (1958-07-24) 
in der Anmeldung erwahnt 



□ 



Weil ere Verottentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 
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Siehe Anhang Patenrfamilie 



• Besondere Kalegorien von angegebenen Veroflentlichungen 
A* Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik detinierl, 
aber nicht ate besonders bedeutsam anzusehen isl 

E" Stteres Dokument. das jedoch erst am Oder nacfi dem internationalen 
Anmeldedatum veroflentltchl worden 1st 

L" VerSftentlichung. die geeignet isl. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. Oder durch die das Veroflentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben tst (wie 
ausgefuhrt) 

O' Verotlentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere Mafinahmen bezieht 
P* Veroffentlichung. die vor dem internationalen Anmeldedalum, aber nach 
dem beans pruchlen PrioritSlsdatum verdftentlicht worden 1st 



"T' Spatere Veroftentlichung. die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Priorltatsdatum veroffentlicht worden isl und mi! der 
Anmeldung nicht kollidierl. sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindimg zugrundeliegenden Prinzips Oder der ihr zugainde liege nden 
Theorie angegeben tst 

■X" Verdttentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann a lie in auf grund dieser Veroffentlichung nicht ats neu oder auf 
erfinderischer TStigkeh beruhend betrachtet werden 

'V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mil einer Oder mehreren anderen 
Verdtlentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wind und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

*&* Veroffentlichung. die Mltglied derselben Patentfamllie 1st 
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